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farblos lost, also nicht etwa die Rotfarbung beim NO,-Nachweis be- 
wirken kann; daher stort die Anwesenheit von salpetriger Saure den 
Nitratnachweis nicht. Man arbeitet am besten so, daR man zu der 
zu analysierenden NO,-Ionen-haltigen Losung einen UberschuB der 
Reagenslosung gibf rnit Schwefelsaure schwach nnsluert und er- 
warnit; hierbei wird die salpetrige Saure in Form des Nitrosokorpers 
gebunden, dcr in der Flussigkeit aufgeschlemmt ist. Alsdann unter- 
schichtet man - der Nitrosokorper braucht nicht vorher abdltriert 
zu werden - mit konzentrierter Schwefelsaure; nur bei Anwesenheit 
von KO, zeigt sicli der rote Ring. Anderseits gelang es, durch Be- 
handeln von 2,4-Diamino-6-oxypyrimidin mit einem Gemisch von kon- 
zentrierter Schwefelsaure und Salpetersaure auch praparativ eine 
dunkelrote Verbindung henustellen, die sicli in konzentrierter Schwe- 
felsaure rnit tiefroter Farbe lost und offenbar den beschriebenen 
Nitratnachweis ermoglicht. 

Es wurde 2,4Diamino-6-oxypyrimidin mit konzentrierter Salpeter- 
saure versetzt, dann tropfenweise bis zur klaren dunkelroten Losung 
konzentrierte Schwefelsaure zugegeben und unter Kuhlung wieder 
mit Salpetersaure versetzt. Hierauf wurde die karmoisinrote Flussig- 
keit auf Eis gegossen. Nach dem Abstumpfen rnit Soda fie1 ein Brei 
aus, der abgesaugt wurde. E r  erwies sich als inhomogen. Ein Teil 
ging in heibem Wasser in Losung mi! hellroter Farbe. Der Ruck- 
stand loste sich in konzentrierter Schwefelsaure mit himbeerroter 
Farbe. Er ist in allen organischen Losungsmitteln mit Ausnahme 
von Eisessig unloslich. Doch ist seine Loslichkeit auch hierin sehr 
gering, und er laBt sich aus diesem Losungsmittel nicht in kristalli- 
sierter Form abscheiden. Seine Reinigung wurde dadurch bewerk- 
stelligt, daD er  fraktioniert mit Eisessig ausgezogen und mit Essig- 
ester gefallt wurde. Die ersten Fraktionen zeigten flockige Aus- 
scheidungen. Wegen der geringen Loslichkeit wurde die Extraktion 
nicht bis zur vollkomnienen Losung durchgefuhrt. Der verbleibende 
Ruckstand ahnelte im AuSeren den ungelosten Teilen vollig. Der 
Ruckstand zeigte etwas abweichende Gehalte an Kohlenstoff, Wasser- 
stoff und Stickstoff, so daB es sich hier wohl um kein reines Produkt 
handel t. 

Die Analysen ergaben in den verschiedenen Teilen etwas von- 
einander abweichende Zahlen. Die mittleren Fraktionen enthielten 

H 3 8 4 %  
C 31,05 yo 

N 35,29 yo. 
Beim Erhitzen im Schmelzpunktsrohrchen trat bis gegen 210 O 

keine Veranderung ein, bei dieser Temperatur ging die tiefrote Farbe 
in Grau iiber, beim weiteren Erhitzen zeigte der Korper auch bis 
400 O kein Schmelzen. 

Die Rein iyng  des Korpers wurde nicht weiter durchgefuhrt, 
da sie fur die analytische Methode ohne nelang ist. 

Z u s a m m e n f a  s s u n g. 
Es wird eine neue Farbreaktion auf NO,-Ionen angegeben. Die 

Reaktion hat gegeniiber dern Ferrosulfatnachweis den Nachteil ge- 
ringerer Empfindlichkeit; dem steht der Vorteil gegeniiber, dai3 bei 
Anwendung geeigneter Modifikationen kein anorganisches Anion, auch 
nicht NO,-, Br- und I-Ionen die Ausfuhrung der Probe storen. 
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Eine Methode zur Bestiwrnung des Blei- 
gehaltes in Bleizinnlegierungen. 

Von ERNST JOSEF KRAUS. 
(Elngea. 4./12. 1W3.b 

Handelt es sich um reine oder auch xiemlich reine, d. h. nur in 
SDiir,-n oder ii4nrst geringen Mengen vorhandene andere Metalle, ins- 

E Legienmgen von Zinn und Blei, wie auch in 
..m~ daa Rlei rein und rasch abscheiden und in 

iren kann, PO kann folgendcs Verfahren zur Ermittlung 

dem auf ein bestimmtes Volumen gebrachten salpetersauren 
elitrat [nach dem Abscheiden des Zinns als Zinndioxydl)] nimmt 
man einen aliquoten Teil und dampft ihn in einem Becherglas oder 
einer Ponellanschale auf dem Sand- oder am besten auf dem Wasser- 
bade zur Trockne ein. Man wahle hierzu grobere Gefalk als ngtig, 
urn ein Verspritzen der  Abdampfflussigkeit tunlichst hintanzuhalten. 
Nach dem Abdampfen und Erkaltenlassen des Ruckstandes setzt man 
1-2ccm Salzsaure zu, dampft abermals a b  und wiederholt diese 
Manipulation 4-6 ma], d. h. so oft, bis samtliche uberschussige und 
auch als Nitrat gebundene Salpetersaure vertrieben, und nunmehr 
nur noch Bleichlorid vorhanden ist. Diesen Umstand erkennt man 

dtes mit Erfolg angewendet werden: 

1)  Methode von B u s s e: Ztschr. f .  analyt. Chem. 17, 63 t18781. 

laran, da5 sich keine braunen Schlieren mehr im Ruckstand zeigen, 
ind e r  ganz weiR und geruchlos erscheint. Das Bleichlorid wird nun 
.n der  hierzu notigen Menge kalten Wnssers gelostz), 1 ccm siarke 
;alpetersaure-Eisenalaunlosung als Indicator hinzugefugt und das an 
31ei gebundene Chlor nach der Methode von V o l h a r d  bestimmt. 
Auf Grund der Beziehungen Pb : 3 CI wird BUS dem gefundenen Chlor- 
;ehalt das Blei errechnet. 

Beleganalysen : 
a )  Chemisch reines Blei: 2,2758 g in 200 ccm; hiervon 10 ccm 

(enthaltend 0,113i9 g Rlei = 0,038937 g Chlor) in vorgewhriebener 
Weise verarbeitet, in Wasser gelost, d a m  1 ccm salpetersaure Eisen- 
alaunlosung 1- 20 ccm 
n.KCNS; Titer: 20 ccm n.AgNO,, zurucktitriert 245 ccni etwa 
‘Ilo n.KCNS, daher verbraucht 20,5 ccm KCNS - 9,25 ccm KCNS = 
11,25 ccm KCNS = 10,976 ccm n.AgN0, X 0,003546 (Chlortiter) =: 
0,038921 g Chlor 7 0,11374 g Blei. 

b) Reine Bleizinnlegierung: 2,5250 g in 200 ccm; hiervon 10 ccm 
(ontsprechend 0,12625 g Legierung) wie angegeben weiter behandelt 
4- 20 ccm n.AgNO,, zuriicktitriert mit 14,7 ccm etwa n.KCNS; 
Titer wie oben, daher verbraucht 5,8 ccm KCNS - 5,659 ccm l/io 
n.AgN03 X O,CO3546 = 0,02C067 g Chlor = 0,058644 g Blei. 

c) Von 10 ccm der Analysenlgsung der Bleizinnlegierung wurde 
das Rlei nsch A 1 e x  a n d e r - L o w bestimmt: 0,058687 g Blei. 

n.AgNO,, zuriicktitriert: 9,25 ccm etwa 

[A. 226.1 

Rundschau. 
Ein Gang durch die Braunkohlen-Fachmesse Leipzig 

Marz 1924. 
Von Dr.-Ing. P a  u 1 D o 1 c h ,  Leipzig. 

Die Technische Messe in Leipzig bot dieses Jahr  dem Chemiker 
eine besondere Oberraschung; geleitet von dem Gedanken, dem 
Interessenten ein groozugiges Mittel an die  Hand zu geben, sich 
uber die Verwendungsmoglichkeiten der Braunkohle zu informieren, 
hat das M i t t e l  d e u  t s c  h e in 
Leipzig den Plan einer B r a u n k o h l e n - F a c h m e s s e  zur Aus- 
fiihrung gebracht. Bedenkt man, daR fur dessen Durchfuhrung nur 
wenige Wochen zur Verfugung standen, und daf3 der Raum beschrankt 
war, so mu5 man iiber die Vielseitigkeit und Ordnung des Dar- 
gebotenen riickhaltlose Anerkennung aussprechen, auch wenn man 
ein oder das andere vermi5t. 

bie Bedeutung der mitteldeutschen Rohbraunkohle als W a r m e - 
q u e 11 e fur die lndustrie geht daraus hervor, da5  im Geschiiltsjahr 
1922/23 26 Millionen t mitteldeutsche Rohbraunkohle in gewerblichen 
Betrieben verbraucht worden sind; davon entfallt allein ein Drittel 
(8,6 Millionen t) auf die chemische Industrie, a n  zweiter Stelle er- 
scheint die Elektrizitatsindustrie rnit einem Sechstel (4,l Millionen t), 
es folgen Kali- (3,O Millionen t) und Zuckerindustrie (2,9 Millionen t). 
Aus diesen Zahlen kann man die Bedeutung der mitteldeutschen 
Rohbraunkohle als B r e n n s t o  f f , insbesondere fur die chemische 
Industrie ersehen. 

Die Braunkohle ist aber nicht nur ein Brennstoff, sondern findet 
cine weitgehende Verwertung als R o h s t o f f in der  Braunkohlen- 
teer-Industrie, die sich auf der Verwendung des Bitumengehaltes der 
Braunkohle aufbaut. Die Nutzbarmachung des Bitumengehaltes wird 
entweder durch Extraktionen en ie l t  (Montanwachs), oder durch Ent- 
gnsung unter Warmezuluhr. Wenn auch zunei t  erst ein verhaltnis- 
mai3ig geringer Anteil der Fiirderung an Rohbraunkohle, etwa 1,5 Mil- 
lionen t, der chemischen Veredlung unterzogen wcrden, so ist immer- 
hin die wirtschaftliche Redeutung der mitteldeutschen Braunkohlen- 
teer-Industrie, die den Besucher der Braunkohlen-Fachmesse in an- 
sprechender Weise durch die Ausstellung der drei gro5ten mittel- 
dcutschen Olkonzerne, der D e u t s c h e n E r d 6 1 A.-G., Berlin- 
Schoneberg, der H u g o  S t i n n e s - R i e b e c k  M o n t a n -  u n d  
O l w e r k e  A.-G., Halle a. S., der W e r s c h e n - W e i i 3 e n f e l s e r  
€3 r a u n k o h 1 e n A k t i e n g e s e 11 s c h a f t , Halle a. S., vorgefuhrt 
wurde, eine sehr wesentliche, wie aus den folgenden Yroduktions- 
zahlen hervorgeht. 

Erzeugung an Montanwachs . . . . 10-15000 t jiihrlich 

B r a  u n k o h l  e n -  S y n d i k a  t 

1, ,, Schwelteer . . . . . 60wOt ,I 

,1 ,, Generatorteer . . . . 50mt 9, 

0 ,, Grude . . . . . . . 400000 t ,, 
7, ,, Paraflinkerzen . . . . 8OOOO dz ,, 

Die Braunkohlenteer-Industrie befindet sich seit etwa 10 Jahren 
in einer auRerst lebhaften technischen und wirtschaftlichen Entwick- 
lung, bei der die Ruckschliige nicht ausgeblieben sind. Nur in un- 
ermudlicher Arbeit wird Boden gewonnen; was zu leisten ist, moge 
an der Tatsache ersehen werden, daB der  deutsche Paraffinbedarf 
zurzeit noch nicht einmal zu einem Drittel durch inlandische Ware 
gedeckt ist, und daR von der gesamten Braunkohlenforderung nicht 
einmal 2 o/o der chemischen Veredlung unterworfen werden. 

Dem Interesse .entsprechesd, das die Frage der chemischen Aus- 
wertung der Rohbraunkohle f i r  den Chemiker besitzt, sei eine Be- 

9 )  Hierbei m6ge berticksichtigt werden, daD sich in 135 Tci!en knlteni 
Wnsscr nur ein Teil Bleichlorid 18st. Treadwell. 11. Aufl.. 1, 193. 
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sprechung der Verfahren, Apparate und Methoden zur Veredlung 
der Kohlen vorangestellt, wahrend im zweiten Teile des Berichtes 
kurz auf einige Fragen von allgemeinem Interesse, die die Kohle 
als Brennstoff betreff en, eingegangen werden soll. 

I. 
1)ie Entgasung der Rraunkohlen wurde bis vor einem Jahrzehnt 

allein im R o 11 e o f e n vorgenommen; dieser besteht aus einem 
zylindrischen Schacht aus feuerfestem Mauerwerk, das durch Iieiz- 
kanale auf der notwendigen Teniperatur ehalten wird; im Innern 
des Schachts befinden sich eine Reihe guieiserner runder Glocken, 
mit Zwischenraumen konzentrisch ubereinandergestellt derart, dab 
zwischen dem Mauerwerk und der Jalousiewand der Glocken ein 
Zwischenraum von etwa 10 cm Weite entsteht, in dem die Kohle 
den Weg von oben nach unten nimmt, wiihrend die durch die Er- 
hitzung freiwerdenden Gase und Teerdampfe durch die Spalten der 
Jalousien in den Innenraum des Zylinders gelangen, aus  dem sie 
abgesaugt werden. An diese Konstruktionsgrundlagen sei erinnert, 
da, wie sich weiter unten zeigen wird, der gleiche Grundgedanke in 
neueren Konstruktionen zur Schwelung erdiger Kohlen mit Innen- 
heizung aufgegriffen worden ist. 

Die Leistung des Rolleofens ist gering, bis hochstens 5 t Tages- 
durchsatz, die Anlagekosten infolgedessen hoch, dle Teerausbeute ist 
niedrig, die Qualitat des ausgebrachten Kokses ungleichmaRig; gleich- 
wohl hat der Rolleofen bis vor kurzem als einfacher, betriebssicherer 
Apparat das Feld unbestritten behauptet. Eine weitere Entwicklung 
der  chemischen Veredlung der Braunkohle kam von anderer Seite, 
und zwar als Folge der  Erfordernisse der Kriegsindustrie. 

Deutschlands Mange1 an Mineral01 machte es  in den Kriegsjahren 
erforclerlich, jede greifbare Quelle zur Eneugung von Heiz- und 
Schmierolen aus heimischen Quellen aufzusuchen. Im Verfolg dieses 
Zieles errichtete die D e u t s c h e E r d 6 1 A.-G. in Rositz, Fichten- 
hainichen und Regis drei groBe Generatoranlagen, in denen bitumen- 
reiche Rohbraunkohle zwecks Gewinnung eines hochwertigen Teers 
unter moglichst schonender Behandlung vergast werden sollte. Durch 
Einbau von sogenannten Schwelglocken, in denen dcr eintretende 
Brennsloff durch die aus dem Generator abziehenden Gase vor- 
getrocknet und entgast werden sollte, glaubte man zum Ziele zu 
gelangen. Alle Versuche mit Rohbraunkohle schlugen jedoch fehl, 
und es  blieb nichts iibrig, als die Generatoren mit Hriketts zu be- 
treiben. Auf dieser Basis hatle die ,,Ilea'' nesentliche Erfolge erzielt. 

Schwer belastet ist jedoch das Verfahren der Herstellung eines 
hochwertigen Teers durch V e r g a s e n v o n B r i k e t t s noch durch 
den Umstand, daB die abfallenden groBen Gasmengen einer wirt- 
schaftlichen Verwendung zugefuhrt werden mussen. Um sich in 
diesem Punkte unabhangiger zu machen, ging die  Dea dazu uber, 
durch Abziehen des entgasten Brennstoffes uber der Vergasungszone 
Grudekoks henustellen. Das Verfahren wurde nach eingehenden 
Versuchen ins GroBe iibertragen. und es wurden auf diese Weise 
erstmalig 1923 10 OOO t sogenannte ,,B r i k o - G r u d e" hergestellt. 
Der weitere Ausbau der Anlagen auf 60-7OOCO t Briko-Grude ist 
im Gange. 1)er Anfall der Generatoranlagen der Dea an U r t e e r  
belief sich im Jahre 1922 auf 48500 t, das ist fast die I-lalfie der ge- 
samten Braunltohlenteerproduktion von 112 000 t. 

In dieser Ausfuhrung nahert sich das Verfahren der Dea in 
seinen Grundziigen den Methoden der sogenannten I n n e n s c h w e - 
l u n g ,  uber die noch gesprochen werden wird. Der Dea steht 
noch die Losung der weiteren Aufgabe bevor, die Rohkohle unter 
Umgehung der verteuernden Briketterzeugung zur Schwelung zu 
bringen; nuch dariiber sind Versuche im Gange. 

Wo die G a s f e u e r u n g erforderlich ist, z. €3. in vielen Zwei- 
gen der chemischen Ihdustrie, sleht nattirlich der vollslandigen Ver- 
gasung von Braunkohlen oder Briketts unter Gewinnung von Urteer 
nichts im Wege. Die G a s g e n e r a t o r  u n d  B r a u n k o h l e n -  
v e r w e r  t u n g  G .  m. b. H., Leipzig, der das Mitteldeutsche Braun- 
kohlen-Syndikat als Gesellschafter . angehort, hat es sich besonders 
angelegen sein lassen, durch zeichnerische Darstellung kernmischer 
Ufen usw. auf die R e d e u t u n g  d e s  B r a u n k o h l e n g a s e s  
f t i r  d i e  k e r a m i s c h e  u n d  v e r w a n d t e  T n d u s t r i e n  
hinzuweisen und bekraftigt diesen Hinweis durch Ausstellung von 
Erzeugnissen, die mit Braunkohlengas gebrannt sind. Als Rohstoff 
fur den Hetrieb ihrer G e n e r a t o r e n  m i t  U r t e e r g e w i n n u n g  
verwendet sie Briketts oder stuckige Braunkohle, wie z. B. fur die 
ausgestellten Erzeugnisse der 0 b e  r 6 s t e r r e i c h i s c  h e n P o  r - 
z e 1 1 a n i n d u s t r i e A.-G., Wels, lignilische Braunkohle von 
Wolfsegg. Die Verwendung von nasser Rohbraunkohle ist auch ins 
Auge gefaBt, jedoch nur unter Anwendung auberer Warmezufuhr 
z. R. in der Form, dab ein Teil der heiben Cleneratorgase zwecks 
Eneugung der notigen Warmemenge verbrannt, und die heiBen Gase 
durch einen Aufsatz uber den Generator geleitet werden, in dem die 
Rohkohle durch direkte Reruhrung mit den heiben Gasen getrocknet 
und geschwelt wird. 

Die chemische Industrie besitzt an vielen Stellen Generatoren 
zwecks Durchfiihrung eines Gluh- oder Schmelzprozesses; es durfte 
sich in vielen Fallen empfehlen, die Ergebnisse des Generator- 
betriebes, der oft - mit Unrecht - als Stiefkind behandelt wird, 
einer kritischen Prufung zu unterziehen, insbesondere im Hinblick 
darauf, dab durch eine moderne Gestaltung der Anlagen: zentrale 
Zusammenfassung der Generatoren, Urteergewinnung, Fortleiten eines 

hoherwertigen, wasserdampfarmen Kaltgases an die Verbrauchs- 
stellen, die Wirtschaftlichkeit des Betriebes gehoben wird. 

Derartige Vergasungsanlagen fur Hriketts fuhrt auch die A 11 g e - 
m e i n e V e r g a s u n g s - G e s e 1 1 s c h a f t m. b. H., Berlin-Halenaee, 
in Zeichnungen vor. Eine grobere Anlage von 4 Generatoren fur 
mitteldeutsche Braunkohlenbriketts ist seit 3 Jahren bei der M o n  c h e - 
b e r g e r  G e w e r k s c h a f t  A.-G., S c h a m o t t e -  u n d  D i n a s -  
w e  r k e ,  Kassel, in Retrieb. Zwei weitere Anlagen von 4 bzw. 5 
Generatoren sind f i r  die B e r 1 i n e r G a s w e r k e im Bau bzw. In- 
betriebnahme. Das Gas dient zur Beheizung der SchragkammerBfen. 
Der Schwelgenerator der A. V. G. ist durch einen nach oben ver- 
langerten Schwel- und Trockenschacht gekennzeichnet, der einen 
wesentlich geringeren Durchmesser hat als der eigentliche Generalor- 
schacht. Die Trocknung oder Schwelung erfolgt im Schwelschacht 
durch Durchleiten des heiben Generatorgases. 

Das grobe Interesse, das die S c h w  e l u  n g  v o n  B r e n n -  
s t o f f e n  u n t e r  G e w i n n u n g  v o n  H a l b k o k s  in den letzten 
Jahren gefunden hat, hat die A. V. G., veranlaat, sich auch diesem 
Arbeitsgebiete zuzuwenden. Das Verfahren war in gewissem Sinne 
bereits in ihren Generatoranlagen vorgebildet: man brauchte ja nur 
den Schwelzylinder neben den Generator zu stellen und den Betrieb 
sinngemlb umzugestalten. Das fur die Entschwelung erforderliche 
heii3e inerte Gas wird in einem Verbrennungsofen erzeugt. Die 
Temperalur der Verbrennungsgase wird durch Beimischen kalter 
inerter Gase, die im ProzeD teilweise umgewalzt werden, erreicht. 
Die heiben Gase ziehen durch den Schwelofen, entschwelen hierbei 
die Kohle und fuhren die Teerdiimpfe mit sich fort. Brennbare 
Gase sollen hierbei nach den Angaben der A. V. G. nicht entstehen, 
sondern nur H a l b k o k s  und U r t e e r .  

Auf dieser Basis hat die A. V. G. die Versuchsanlage der 
W a r m e t e c h n i s c h e n  V e r s u c h s a b t e i l u n g  d e s  B r a u n -  
k o h l  e n - F o r  s c h u n g s i n s  t i t u t e s ,  Freiberg i. Sa., auf der 
Reichen Zeche bei Freiberg mit ihren Apparaten ausgeslattet. Auch 
in Freiberg leitet man die Schwelung derart, dab neben dem gas- 
reichen Grudekoks ein hochslockender, an unzersetzlem Bitumen 
reicher Teer entsteht, wahrend brennbare Gase in verschwindend ge- 
ringer Menge gebildet werden l). Ein Urteil uber diese Verfahren 
mag bis zur Veroffentlichung der zu erwartenden zahlenmaRigen 
Unterlagen iiber die Versuchsergebnisse zuruckgestellt werden. 

Die zahlreichen Veroffentlichungen in Tageszeitungen und Fach- 
zeitschriften uber den in Freiberg eneugten ,,B r a u n k o h 1 e n - 
F 1 a m m k o k s'' haben veranlaRt, dai3 von verschiedener Seite zu 
diesen Veroffentlichungen Stellung genommen worden ist. Es sei 
insbesondere verwiesen auf die Bemerkungen des Betriebsdirektors 
T h a u  der H u g o  S t i n n e s - R i e b e c k  M o n t a n -  u n d  U1- 
w e r k ez). Beide Veroffentlichungen bieten sehr interessante Er- 
ganzungen von Belang zu dem, was man auf der  Braunkohlen-Fach- 
messe beziiglich Braunkohlenschwelerei sehen nnd horen konnte. 
Reide Zuschriften bringen Mitteilungen iiber neue Verfahren zur 
Schwelung von Braunkohle, insbesondere von Rohbraunkohle nach 
dem Prinzip der I n  n e n s  c h w e  1 u n g. Wahrend aber  das L i m - 
b e r g  sche Verfahren, uber dessen Erfolge T h a u berichtet, aus dem 
konstruktiven Aufbau des Holleofens hervorgegangen ist, baut die 
L u  r g i -  G e s e l l  s c  h a t  t f u r  W a r m  e t e c  h n i k in Frankfurt 
a. M., die Rechtsnachfolgerin der  A.-G. f ii r B r e n n s t o f f v e r - 
g a s u n g , Berlin, ihre Anlagen, wie dies H u b m a n n ausfiihrt, auf 
Grund von langjlhrigen Versuchen und Erfahrungen am Braunkohlen- 
generator bzw. bei der  Vortrocknung von Rohbraunkohlen auf. 

Die L u r g i - G e s e 1 1 s c h a f t hat bei ihren Vorarbeiten die 
Erfahrung gemacht, dab der nachleilige Einflub der Brennstoffeuchtig- 
keit bei der Durchfiihrung der Schwelung in erster Linie der Grund 
fur das MiDlingen aller Versuche sei, R o h b r a u n k o h 1 e i ni G a s - 
e r z e u g e r z u s c h w e 1 e n. Die moglichst weitgehende Entfernung 
der Brennsloffeuchtigkeit vor der Schwelung gab dagegen die Mog- 
lichkeit, den SchwelprozeB ungehindert durch andere Rucksichten 
unter den gunstigsten Bedingungen filr eine hohe Ausbeute an staub- 
freiem Teer zu fiihren. Mehrjahrige Versuche in einer GroRversuchs- 
anlage zur Vergasung vorgetrorkneter rheinischer Braunkohlen, uber 
die Dr.-Ing. G e o r g M ti 11 e r , Berlin, einen eingehenden nericht 
veroffentlichte S), hatten zur Losung der grundlegenden Aufgabe ge- 
fuhrt, R o h b r s u n k o h l e  m i t  g e r i n g e m  W a r m e a u f w a n d  
a u f  e i n e n  n i e d r i g e n  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  z u  t r o c k -  
n e n ,  u n t e r  m o g l i c h s t e r  V e r m e i d u n g  d e s  Z e r f a l -  
1 e n  s. Die Trocknung der Kohle erfolgt in einem Schacht, der durch 
einen Kreislauf indifferenter Gase bespult ist. Die zur Trocknung 
notwendige Wiirme wird dem Kreislauf durch Beimischung von heil3en 
Feuergasen aus einer Zusatzfeuerung zugefiihrt, wahrend der uber- 
schussige Schwaden aus dem Trockner ins Freie entweichl. Die 
Trocknung kann auf diese Weise soweit getrieben werden, daIj der 
eigentlichen Schwelung ein Ausgangsmaterial von 1-5 % Wasser- 
gehalt mit einer mittleren Eigentemperatur von 150-160 O zugefiihrt 
wird. In einem unter dem Trockner liegenden und von diesem ge- 
trennten Schwelschacht wird die vorgetrocknete Kohle ebenfalls durch 
Innenbeheizung mit einem sauerstofffreien Gas geschwelt, wobei auch 

1) S e i d e n s c h n 11 r , ,,Braunkohle" XXII. Heft  28. 
2) ..Bmunkohle" XXII, Heft 28 und dea Dip1.-Ing. 0 t t o H u b - 
3) ..Braunkohle" XXI. Heft 1, 2 und 4. 

m a n n , ..Braunkohle" XXII, Heft 39. 
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die im erhitzten Koks enthaltene Warme zum Vorwarmen des Schwel- 
mittels nutzbar gemacht wird. Es ist ohne weiteres verstandlich, 
dab die fur die Schwelung der v o r g e t  r o c k n e t e n  Kohle not- 
wendigen Warme- oder Gasmengen in dieser Anordnung auf ein 
Bruchteil dessen gebracht sind, was zur Schwelung der n a s s e n Kohle 
erforderlich ist; die Gasgeschwindigkeiten konnen nun derart gewahlt 
werden, daB die Staubgefahr fortfallt. Das durch die Schwelung 
entstehende BberschieBende Gas wird unter Zusatz frischen Genera- 
torgases fur  den Warmebedarf der Trocknung verwandt. Die Ver- 
suche wurden im Laufe des Jahres 1923 in einer Versuchsanlage 
groBen Stils mit einem Schachtquerschnitt von 2 qm durchgefuhrt, 
und es ergab sich damit ein D u r c h s a t z v o n  f a s t  15 t m i t t e l -  
d e u t s c h e r  R o h k o h l e  v o n  45-50% F e u c h t i g k e i t ,  d. h. 
s o v i e l  w i e  i n  d r e i  R o l l e o f e n .  In mehrmonatlicher Ver- 
suchszeit hat sich die sichere Betriebsfahigkeit der Anlage enviesen. 
Der Staubgehalt des Teeres betragt unter 0,5 yo, so daB sich der 
Teer durch Envarmen leicht so gut wie vollstandig entwassern 1aRt 
(hochstens 0,3 % Wasser). Das reichliche Zahlenmaterial aus den 
eingehenden Versuchen sol1 der Allgemeinheit demnachst zugiinglich 
gemacht werden. 

Nach den gemachten Angaben scheint die L u r g i - G e s e 11 - 
s c h a f t , fuBend auf langjahrigen Erfahrungen und Versuchen, das 
Problem der Innenschwelung in ihrer Art einer technisch untl wirt- 
schaftlich brauchbaren Liisung zugefuhrt zu haben. 

Uber eine andere Losung dieses Problems erfahren wir aus den 
Mitteilungen von T h a u iiber den Ofen von L i rn b e r g .  L i m b e r g  
selbst hat in einem Vortrage auf der  7. Mitgliederversammlung des 
Halleschen Verbandes fur die Erforschung der mitteldeutschen Boden- 
schatze und ihre Verwertung in Stedten bei Oberroblingen am See 
ausfiihrliche Angaben iiber sein durch Patente geschiitztes Verfahren 
gemacht ') und bereits damals eine Koksprobe vorgezeigt, die nach 
dem angezogenen Verfahren gewonnen worden war. Das Verfahren, 
das in erster Linie fur die Verwendung erdiger Braunkohle gedacht 
ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kohle zwischen zwei Wanden 
aus Jalousien, ahnlich der Innenwand des Rolleofens, ihren Weg 
nimmt, wiihrend die neutralen Heizgase im Querstrom zur Bewegung 
der Kohle gefiihrt werden. 

Nach den Mitteilungen von T h a u befindet sich ein solcher Ofen 
bei den H u g o  S t i n n e s - R i e b e c k  M o n t a n -  u n d  O l w e r -  
k e n  seit Jahresfrist in Betrieb. Es gelangt Rohbraunkohle zur Ver- 
schwelung; selbst die sonst unbrauchbaren Kohlen mit einem hohen 
Gehalt an wasserloslicher Asche liefern im L i m b e r g - Ofen einen 
guten und brauchbaren Koks. Auch iiber dieses Verfahren sind 
nahere Angaben in der Fachpresse in Aussicht gestellt. 

Zum SchluB der Betrachtungen iiber die Methoden und Apparate 
zur Eneugung von Schwelteer und Halbkoks sei ein Apparat be- 
sprochen, der in der Braunkohlenindustrie wohl nur in besonderen 
Fallen Anwendung finden diirfte, der D r e  h o f e n. Der Drehofen 
der auf der Rraunkohlen-Fachmesse durch die Maschinenfabrilr 
F e 11 n e r und Z i e g 1 e r , Frankfurt am M., vertreten ist, mag fur 
lignitische Braunkohle, wie sie im Siidosten Europas in groaen Lagern 
vorkommt, fiir stiickige bohmische Braunkohle und lhnliche Vor- 
kommen am Platze sein, fur die stark wasserhaltige, erdige Braun- 
kohle Mitteldeutschlands scheint aber eine wirtschaftliche Verarbei- 
tung in der Drehtrommel in der iiblichen Form und Anordnung aus- 
geschlossen. F e 1 1 n e r und Z i e Q 1 e r bauen zurzeit zwei Ver- 
suchsanlagen groBeren Stiles fur bbhmische bzw. siichsische Braun- 
kohle. Es wird ron Interesse Sein, nach AbschluB der Versuche 
Naheres zu hijren. 

Auch der Drehofen der Firma M e g u i n  A.-G., Butzbach, der 
in einem Bau vor Halle 11 in Zeichnungen vorgefiihrt wurde, diirfte 
fiir die mitteldeutsche Rraunkohlenindustrie trotz der gegenteiligen 
Mitteilung der Firnia ohne Belang sein. Dieser merkwiirdige Apparat 
besteht aus zwei senkrecht stehenden, rotierenden hohen Trommeln. 
Durch die Drehung der Trommeln wird die Kohle infolge der Flieh- 
krnft an die Auflenwaiid gedriickt. Die innere Trommel, an der 
sich auaen Schneckengange befinden, dreht sich etwas langsamer nls 
die auBere, so daB durch diese Relativbewegung ein Transport der 
Kohle nach unten erzielt wird. Die au5ere Trommel ist von au5en 
mit Gas geheizt. 

Uberblickt man nach dem Vorgebrachten den Stand der Frage 
der chemischen Veredlung der mitteldeutschen Braunkohle von tech- 
nischen Gesichtspunkten, so laBt sich zusammenfassend sagen, daB 
das Prinzip der Innenschwelung Rich anschickt, dem Rolleofen das 
Feld streitig zu machen. 

Die Versuche, die Innenschwelung zur technischen Ausfiihrung 
zu bringen, fusen auf jahrelangen Erfahrungen, die man beim Bau 
und Betrieb der Braunkohlengeneratoren gemacht hat. Insofern waren 
die Jahre, die man den vielen vergeblichen Versuchen, Rohbraun- 
kohle zu vergasen, geopfert hat, nicht ohne Friichte. Heute liegt 
allerdings der Fall so, deB die Vergasung nur dort als S p e z i a l -  
f a l l  ihre Existenzberechtigung hat, wo die Erzeugung des Gases 
notwendig ist, wobei durch entsprechenden Bau und netrieb der 
Generatoren ein hochwertiger Generatorteer erzeugt wird. Die Zu- 
kunft gehort aber wohl den Verfahren. die neben einem hochwertigen 
Teer die Hauptmenge der Kohlenwarme in Form von Grude oder 
Halbkoks stapeln. 
_ _ _  

4 )  S. Jahrb. d. Hall. Verbandes. 11. Heft, 9. 195-212. 

Unter diesen Umstanden ist es verstandlich, daB das Interesse 
an Halbkoks vom feuerungstechnischen Gesichtspunkt von Tag zu 
Tag zunimmt; dies leitet zum zweiten Teil der Betrachtungen iiber. 

11. 
Die Neuerungen beziiglich der brennstofftechnischen Verwertung 

der Braunkohle sind gekennzeichnet in zweierlei Richtung: einmal 
E r h o h u n g  d e r  R o s t l e i s t u n g  d u r c h  M e c h a n i s i e r u n g  
d e s T r e p p e n r o s t e s , zum andern wachsende Anwendung der  
S t a u b f e u e r u n g. 

Zu den bekannten Ausfiihrungen des Treppen- und Muldenrostes 
hat sich neuerdings der  R o s t  m i t  m e c h a n i s c h e m  V o r s c h u b  
gesellt, hervorgerufen durch das Bestreben, die Arbeit des Heizers 
an den Mechanismus zu iibertragen und auf diese Weise die Leistungs- 
fahigkeit des Rostes wesentlich zu steigern. Auf anderem Wege 
sucht man dies Ziel zu erreichen durch Verwendung von sogenannter 
Trockenbraunkohle, indeni man durch vorhergehende Trocknung der  
Braunkohle moglichst mit den Abgasen der  Kesselfeuerung dem Rost 
die Arbeit der Trocknung abnimmt Die Versuche iiber die tech- 
nische Ihrchfuhrung der V o r t r o c k n u n g m i t K e s s e 1 - 
a b g a s e n  sind noch nicht abgeschlossen; sie sind von groBer Be- 
deutung, da aut diese Weise in den Kesselhausern unter Umstiinden 
eine Brennstoffersparnis von 10% und mehr erzielt werden kann. 

Die mechanische Gestaltung des Vorschubrostes wird auf der  
Messe von verschiedenen Firmen a n  mechanischen Modellen natiir- 
licher GrcBe vorgefiihrt. Die konstruktive Ausfiihrung ist au5erst 
mannic$altig: Bewegliche Vorschubplatten zwischen festen Stufen, die  
beweglichen Platten iiber die uanze Breite gefiihrt oder unterteilt, 
so da5 eine schachbrettartige Teilung des Rostes entsteht, bei der  
eine Felderschar in Bewegung ist, wahrend die  andere feststeht, 
wodurch iiber den ganzen Rost ein gleichmaaiger Vorschub erfolgt. 
Die Konstruktion hat bereits in zahlreichen Ausfuhrungen in 
der Technik Aufnahme gefunden; mit diesem Hochleistungsrost von 
L. 8: C. S t e i n m u l l e r ,  Gummersbach, sind auch Versuche ge- 
macht worden mit der Verbrennung von Braunkohlenhalbkoks, und 
zwar mit giinstigen Ergebnissen. 

Eine eigenartige Losung der  Mechanisierung des  Rostes bildet 
der K a s k a d e n r o s t von M a r t i n , der gegen das Auftragsende 
in einem Winkel von etwa 10' ansteigt; dadurch entsteht bei der  
Bewegung der Roststufen neben dem Vorschub eine Umwalzung und 
ein teilweiser Riicklauf. Die Eigenart der Konstruktion gestattet 
infolge der Haufung des Brennstoffes Anwendung von Unterwind 
bei Verwendung von Rohbraunkohle, wodurch bisher nicht erreichte 
Rostleistungen en ie l t  werden. 

Beim R a u p e n r o s t  von A d l e r  und H e n t z e n ,  Coswig i. Sa. 
(Konstruktion Prof. H. F r a n  k e , Hannover), wird durch eine 
hin- und herschwingende Bewegung von Querbalkenbiindeln eine Be- 
wegung des Materials hervorgerufen, die eine Schichtumwalzung und 
Einwicklung der  Brennstoffteile zur Folge hat. 

Ober diese und noch manch andere Ausgestaltung des mechani- 
sierten Rostes machte Prof. F r a n k e in einem Lichtbildervortrag 
iiber die Verwendung von Rraunkohle, den er im Rahmen der Braun- 
kohlen-Fachmesse hielt, ausfiihrliche Mitteilungen. Nachdem der 
mechanisierte Braunkohlentost das Interesse der Fachwelt gefunden 
hat, werden die praktischen Erfahrungen der nachsten Jahre dariiber 
entscheiden, welche von den zahlreichen Ausfiihrungsformen bleiben- 
den Wert besitzen. Der Wettbewerb ist ein auaerst reger, zumal 
auch durch die Braunkohlenstaubfeuerung dem Rost ein sehr ernst- 
hafter Konkurrent entstanden ist. 

Da sich die vorgetrocknete Rohbraunkohle gut verstauben laat, 
und auch der gemahlene Halbkoks infolge sein'es hohen Gasgehaltes 
(bis 15 O h )  einen wertvollen Brennstoff fur die Staubfeuerung abgibt, 
ist das Interesse fur die B r a u n k o h  1 e n  s t a u b f e u e r u n g recht 
gut verstandlich. An verschiedenen Stellen, insbesondere im Hutten- 
betrieb, ist man dazu iibergegangen, die Gasfeuerung durch Staub- 
feuerung zu ersetzen und hat wesentliche Ersparnisse an Brenn- 
stoffen, Verringerung der Anheizdauer und Leistungssteigerung er- 
zielt. Hier nimrnt die Staubfeuerung den Kampf mit der Casfeuerung 
auf. Dagegen liegen die Verhaltnisse im Dampfkesselbetrieb un- 
giinstiger infolge der hohen Aufbereitungskosten des Staubes. 

Zusammenfassend laUt sich sagen, daB auf brennstofftechnischem 
Gebiet die Entwicklung im Flu5 ist; schlieBlich darf man aber nicht 
vergessen, daB fiir die Entscheidung in letzter Linie wirtschaftliche 
Gesichtspunkte maagebend sind. 

Neue Biicher. 
Chemio des tiigliehen und wirtscbaltlichen Lebens. Von Geh. Studien- 

rat Prof. Dr. P. M e l l m a n n .  Dritte, neubearbeitete und erwei- 
terte Auflage. Mit 25 Abbildungen. Verlag der moderiien kauf- 
mannischen Bibliothek (vorm. Dr. jur. Ludw. Hubert) G. m. b. H., 
Leipzig. 259 Seiten. 

Eine Chemie des taglichen und wirtschaftlichen Lebens zu schrei- 
ben, fur alle diejenigen bestimmt, die als Laien und ohne fachliche 
Vorbildung trotzdem in der  Wirtschaft dauernd sich rnit ihren Er- 
gebnissen auseinanderzusetzen haben, ist eine Aufgabe von hohem 




